


 

Пояснительная записка 

Рабочая программа занятий внеурочной деятельности по химии «Химическая лаборатория» предназначена 

для организации дополнительного образования обучающихся 10-11 классов в МОУ Усть-Ордынская СОШ №4. 

Реализация программы обеспечивается нормативными документами: 

Дополнительная общеобразовательная программа «Химическая лаборатория» дает возможность каждому 

ребенку получать дополнительное образование исходя из его интересов, склонностей, способностей и 

образовательных потребностей, осуществляемых за пределами федеральных государственных образовательных 

стандартов и федеральных государственных требований. 

Направленность программы естественнонаучная, поскольку она предполагает углубленное изучение 

органической и неорганической химии, решение экспериментальных и расчетных задач повышенной сложности по 

химии. Содержание программы «Химическая лаборатория» поможет подросткам 14-17 лет расширить и углубить 

знания по химии, усовершенствовать умения исследовать 

В системе естественнонаучного образования химия занимает важное место, определяемое ролью химической 

науки в познании законов природы, в материальной жизни общества, в решении глобальных проблем человечества, в 

формировании научной картины мира. 

Дополнительная общеобразовательная программа «Химическая лаборатория» создана, чтобы в процессе 

получения дополнительного химического образования учащиеся приобрели химические знания о законах и теориях, 

отражающих особенности химической формы движения материи, приобрели умения и навыки в постановке 

химического эксперимента, в работе с научной и справочной литературой, научились делать выводы применительно 

к конкретному материалу и более общие выводы мировоззренческого характера. Изучение химии помогает понять 



общие закономерности процесса познания природы человеком, методы аналогии и эксперимента, анализ и синтез 

позволяют понять науку во всем ее многообразии. 

Химические знания необходимы учащимся в повседневной жизни, производственной деятельности, продолжения 

образования и правильной ориентации поведения в окружающей среде. Программа «Химическая лаборатория» даѐт 

учащимся возможность выбрать профиль обучения, пополнить знания о профессиях, расширить знания предмета 

химии, необходимые для получения дальнейшего образования. 

Дополнительная общеобразовательная программа «Химическая лаборатория" составлена с учетом оборудования 

"Точка роста". 

Новизна программы состоит в личностно-ориентированном обучении. Роль учителя состоит в том, чтобы создать 

каждому обучающемуся все условия, для наиболее полного раскрытия и реализации его способностей. Создать такие 

ситуации с использованием различных методов обучения, при которых каждый обучающийся прилагает собственные 

творческие усилия и интеллектуальные способности при решении поставленных задач. 

Актуальность программы «Химическая лаборатория» создана с целью формирования интереса к химии, 

расширения кругозора учащихся. Он ориентирован на учащихся 10-11 классов, то есть такого возраста, когда ребятам 

становится интересен мир, который их окружает и то, что они не могут объяснить, а специальных знаний еще не 

хватает. Дети с рождения окружены различными веществами и должны уметь обращаться с ними. 

Педагогическая целесообразность программы связана с возрастными особенностями детей данного возраста 14-

17 лет: любознательность, наблюдательность; интерес к химическим процессам; желанием работать с лабораторным 

оборудованием; быстрое овладение умениями и навыками. Курс носит развивающую, деятельностную    и практическую 

направленность. 

Цель программы: Формирование у учащихся глубокого и устойчивого интереса к миру веществ и химических 

превращений, приобретение необходимых практических умений и навыков по лабораторной технике. 



Задачи химического кружка 

- развить познавательные интересы и интеллектуальные способности в процессе проведения химического 

эксперимента, самостоятельность приобретения знаний в соответствии с возникающими жизненными 

потребностями; 

- развить учебно-коммуникативные умения; 

- формирование умения наблюдать и объяснять химические явления, происходящие в природе, быту, 

демонстрируемые учителем; 

- формировать умение работать с веществами, выполнять несложные химические опыты, соблюдать правила 

техники безопасности; 

- воспитывать элементы экологической культуры; 

Отличительной особенностью данной программы является то, что занятия предполагают не только изучение 

теоретического материала, они также ориентированы на развитие практических умений и навыков самостоятельной 

экспериментальной и исследовательской деятельности учащихся. Ребята научатся ставить простейшие опыты, 

работать с реактивами, планировать самостоятельную работу над выбранной темой, оформлять практические работы. 

Формы занятий: 
 

-Групповая 
 

- Индивидуальная 
 

Планируемые метапредметные и личностные результаты освоения кружка «Химическая 

лаборатория» 

 Личностные результаты: 

- сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся; 



- самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений; 
 

- мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода; 
 

Метапредметные: 
 

Регулятивные УУД: 
 

- самостоятельно формулировать тему и цели урока; 
 

- составлять план решения учебной проблемы совместно с учителем; 
 

- работать по плану, сверяя свои действия с целью, корректировать свою деятельность; 
 

. 

Познавательные УУД: 
 

- перерабатывать и преобразовывать информацию из одной формы в другую (составлять план, таблицу, схему); 
 

- пользоваться словарями, справочниками; 
 

- осуществлять анализ и синтез; 
 

- устанавливать причинно-следственные связи; 
 

- Коммуникативные УУД: 
 

- высказывать и обосновывать свою точку зрения; 
 

- слушать и слышать других, пытаться принимать иную точку зрения, быть готовым корректировать свою точку 

зрения; 



- докладывать о результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точно отвечать на 

вопросы, использовать справочную литературу и другие источники информации; 

- договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности; задавать вопросы. 
 

Предметные результаты: 
 

В познавательной сфере: – давать определения изученных понятий; – описывать демонстрационные и 

самостоятельно проведенные эксперименты, используя для этого естественный (русский) язык и язык химии; 

– классифицировать изученные объекты и явления; – делать выводы и умозаключения из наблюдений, 

изученных химических закономерностей; – структурировать изученный материал и химическую 

информацию, полученную из других источников; 

В ценностно-ориентационной сфере: – анализировать и оценивать последствия для окружающей среды 

бытовой и производственной деятельности человека; – разъяснять на примерах материальное единство и 

взаимосвязь компонентов живой и неживой природы и человека как важную часть этого единства; – строить 

свое поведение в соответствии с принципами бережного отношения к природе. 

В трудовой сфере: – планировать и проводить химический эксперимент; – использовать вещества в 

соответствии с их предназначением и свойствами, описанными в инструкциях по применению. 

В сфере безопасности жизнедеятельности: – оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других 

травмах, связанных с веществами и лабораторным оборудованием. 

Введение. Методы научного познания. 

Химическое познание и его методы. Эксперимент – ведущий метод научного познания окружающего мира. 



Качественное определение углерода, водорода и хлора в органических веществах. 

 

Органическая химия. 

Получение этилена и изучение его свойств. Получение ацетилена и изучение его свойств. Исследование 

физических свойств спиртов. Получение альдегидов. Химические свойства фенола. Физические свойства 

карбоновых кислот. Химические свойства карбоновых кислот. Отдельные представители карбоновых кислот. 

Свойства сложных эфиров.  Свойства предельных аминов. Свойства ароматических аминов. Свойства 

аминокислот. Исследование свойств пластмасс. 

Общая химия. 

Зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ. Зависимость скорости реакции от 

температуры. Растворение как физико-химический процесс. Растворы, растворимость. 

Фотоколориметрическое определение концентрации растворенного вещества. Кристаллогидраты. Процесс 

электролитической диссоциации. Степень электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. 

Ионное произведение воды. Водородный показатель раствора pH. Кондуктометрическое и 

потенциометрическое титрование. 

Кондуктометрический метод определения концентрации вещества. Коллоидные растворы. Коагуляция. 

Коагулирующее действие электролитов. Окислительно-восстановительные реакции. Химические источники 

тока. Аккумуляторы. 

Неорганическая химия. 

Галогеноводороды. Соли галогеноводородных кислот. Серная кислота и её соли. Железо, его свойства. 



Алюминий, его свойства. Щелочные металлы. Щелочно-земельные металлы и их соединения. Тесты по 

изученным темам. 

 

 Тематическое планирование 
 

 

№ 

п/п 
Тема Содержание Целевая установка урока 

Кол-во 

часов 
Планируемые 

результаты 

Использование 

оборудования 

1. Методы научного познания 

1. Химическое  

познание и его 
методы.  

Эксперимент — 
ведущий метод 
научного познания 
окружающего 
мира 

Лабораторный опыт 
«Экспериментальная про 
верка гипотезы. Опреде- 
ление содержания карбо- 
ната кальция в различных 
объектах» 

Знать методы научного 
познания. 
Понимать взаимосвязь 
методов научного познания. 
Уметь различать теорети- 
ческие и эксперименталь- 
ные методы исследования 

3 Уметь формулировать гипо- 
тезу, разрабатывать план её 
экспериментальной провер- 
ки. 
Уметь интерпретировать ре- 
зультаты экспериментально- 
го исследования, формули- 
ровать выводы 

Лабораторные 
весы, нагрева- 
тельная плитка 

2. Качественное 
определение 
углерода, водоро да 
и хлора в орга- 
нических веще- 
ствах 

Практическое занятие 
«Определение качественного 
состава органического 
вещества» 

Уметь различать теорети- 
ческие и эксперименталь- 
ные методы исследования . 
Уметь реализовывать план 
экспериментальной 
проверки гипотезы, ин- 
терпретировать результа ты 
экспериментального 
исследования 

2 Уметь экспериментально 
доказывать элементный со- 
став исследуемого вещества на 
основании качественных 
реакций 

Датчик темпера- 
туры термопар- 
ный, спиртовка 

2. Органическая химия 



3. Получение этиле- 
на и изучение его 
свойств 

Лабораторный опыт 
«Взаимодействие этилена с 
раствором перманганата 
калия» 

Знать свойства этилена. 
Выявлять учебную про- 
блему, предлагать её воз- 
можное объяснение, про 
верять выдвинутое пред- 
положение эксперимен- 
тально 

3 Уметь получать этилен деги- 
дратацией этанола, экспе- 
риментально доказывать 
принадлежность этилена к 
непредельным соединениям 

Датчик рН, спир- 
товка 



 

 

4. Получение ацети- 
лена и изучение 
его свойств 

Лабораторный опыт 
«Взаимодействие ацетилена с 
раствором перманганата 
калия» 

Знать свойства ацетилена 3 Уметь получать ацетилен 
карбидным способом, экс- 
периментально доказывать 
принадлежность ацетилена к 
непредельным соединениям 

Датчик рН 

5. Исследование 
физических свой- 
ства спиртов 

Опыт «Сравнение темпе- 
ратуры кипения одно- 
атомных спиртов». 
Опыт «Сравнение темпе- 
ратур кипения изомеров» . 
Опыт «Изучение испаре ния 
органических веществ» 

Знать физические свой- 
ства предельных одно-
атомных спиртов . 
Уметь выявлять и объяс- 
нять зависимость свойств 
спиртов от их химического 
строения 

4 Научиться определять тем- 
пературы кипения спиртов, 
принадлежащих к одному 
гомологическому ряду. 
Объяснять зависимость тем- 
пературы кипения спиртов от 
числа атомов углерода в 
молекуле, от строения угле- 
родного скелета для изомеров . 
Объяснять изменение тем- 
пературы при испарении 
спирта, эфира и жидкого 
алкана 

Датчики темпе- 
ратуры (термо- 
резисторный и 
термопарный), 
баня комбини- 
рованная лабо- 
раторная 

6. Получение альде- 
гидов 

Лабораторный опыт «Те- 
пловой эффект реакции 
окисления этанола» 

Знать способы получения 
альдегидов 

2 Научиться определять те- 
пловой эффект реакции 
окисления этанола кисло- 
родом воздуха 

Прибор для 
окисления спир- 
та над медным 
катализатором, 
высокотемпера- 
турный датчик 
(термопара) 

7. Химические  

свой ства фенола 
Лабораторный опыт 
«Влияние нитрогрупп на 
кислотные свойства 
фенола» 

Знать химические свойства 
фенола. Уметь сравнивать 
кислотные свойства 
спиртов, фенолов и их 
производных 

3 Научиться экспериментально 
сравнивать кислотные свойства 
веществ и объяснять 
наблюдаемые различия 

Датчик рН 

 

  
 



 

 

 

 
 

№ 

п/п 
Тема Содержание Целевая установка урока 

Кол-во 

часов 
Планируемые 

результаты 

Использование 

оборудования 

8. Физические свой- 
ства карбоновых 
кислот 

Лабораторный опыт 
«Сравнение температур 
плавления цис- и транс- 
изомеров». 
Лабораторный опыт 
«Определение температуры 
плавления стеариновой и 
пальмитиновой кис лот» 

Знать физические свойства 
карбоновых кислот. 
Объяснять зависимость 
температур плавления 
карбоновых кислот от их 
химического строения 

3 Научиться экспериментально 
сравнивать температуры 
плавления карбоновых кис- 
лот и объяснять наблюдаемые 
различия. Определить 
температуры плавления сте- 
ариновой и пальмитиновой 
кислот; установить, можно 
ли использовать данный по- 
казатель (температуру плав- 
ления) для идентификации 
этих кислот 

Датчик темпера- 
туры (терморе- 
зисторный) 

9. Химические свой- 
ства карбоновых 
кислот 

Лабораторный опыт 
«Определение электро- 
проводности и pH раство ра 
уксусной кислоты». 
Лабораторный опыт  
«Изучение силы однооснов- 
ных карбоновых кислот» 

Знать химические свой- 
ства карбоновых кислот. 
Объяснять зависимость 
кислотных свойств карбо- 
новых кислот от их хими- 
ческого строения 

3 Интерпретировать результа ты 
измерений рН и электро- 
проводности растворов, де- 
лать выводы о силе иссле- 
дуемых электролитов, в 
частности о силе карбоно- 
вых кислот 

Датчик рН, дат- 
чик электропро- 
водности 

10. Отдельные пред- 
ставители карбо- 
новых кислот 

Лабораторный опыт 
«Распознавание растворов 
органических кис- лот» 

Знать свойства отдельных 
представителей карбоно- 
вых кислот. Объяснять 
зависимость их свойств от 
химического строения 

2 Измерить рН выданных рас- 
творов органических кис- 
лот, на основании получен- 
ных результатов идентифи- 
цировать бензойную, 
салициловую и щавелевую 
кислоты 

Датчик рН 

11. Свойства слож ных 
эфиров 

Лабораторный опыт «Ще- 
лочной гидролиз этила- 
цетата» 

Знать свойства сложных 
эфиров. Объяснять  

направленность реакций ги- 
дролиза сложных эфиров 

3 Получить экспериментальные 
данные о зависимости рН 
раствора щелочи от вре мени 
в процессе гидролиза 

Датчик рН 

 

 



 

 

   в кислой и щелочной сре- 
дах 

 сложного эфира. Объяснить 
полученные результаты 

 

12. Свойства пре- 
дельных аминов 

Лабораторный опыт 
«Сравнение основных 
свойств аммиака и мети- 
ламина» 

Знать свойства предель- 
ных аминов. Уметь срав- 
нивать свойства аминов со 
свойствами аммиака 

2 Изучить основные свойства 
предельных аминов. Уметь 
объяснять результаты изме- 
рения рН растворов аммиака и 
предельных аминов 

Датчик рН 

13. Свойства арома- 
тических аминов 

Лабораторный опыт «Из- 
учение основных свойств 
анилина» 

Знать свойства аромати- 
ческих аминов. Уметь 
сравнивать свойства аро- 
матических и предельных 
аминов со свойствами 
аммиака 

3 Изучить основные свойства 
анилина. Уметь объяснять 
результаты измерения рН 
растворов солей аммония, 
предельных и ароматических 
аминов 

Датчик рН 

14. Свойства амино- 
кислот 

Лабораторный опыт 
«Определение среды 
растворов аминокислот». 
Лабораторный опыт 
«Кислотные свойства 
аминокислот» 

Знать свойства аминокислот. 
Уметь объяснять зависимость 
свойств аминокислот от их 
строения 

3 Экспериментально определить 
рН растворов аминокислот. 
Исследовать взаимодействие  
a-аминокислот с 
соединениями меди и цинка . 
На основании полученных 
экспериментальных данных 
установить зависимости 
кислотно-основных свойств 
аминокислот от их 
химического строения 

Датчик рН, дат- 
чик электропро- 
водности 

15. Исследование 
свойств пластмасс 

Лабораторный опыт 
«Определение темпера- тур 
размягчения полимеров» 

Знать состав, строение и 
свойства синтетических 
полимеров 

2 Научиться экспериментально 
определять количественные 
характеристики полимеров, 
характеризующих их 
эксплуатационные свойства, в 
частности температуры 
размягчения 

Датчик темпера- 
туры (термопар- 
ный) 

  
 



 

 

 
 

№ 

п/п 
Тема Содержание Целевая установка урока 

Кол-во 

часов 
Планируемые результаты 

Использование 

оборудования 

3. Общая химия 

16. Зависимость 
скорости реакции от 
концентрации реа- 
гирующих веществ 

Экспериментальное опре- 
деление порядков скоро сти 
химической реакции 

Знать зависимость скоро сти 
реакции от концентрации 
реагирующих веществ 

2 Уметь получать кинетические 
данные и интерпретировать их 
для определения порядков 
скорости реакции 

Магнитная ме- 
шалка 

17. Зависимость ско- 
рости реакции от 
температуры 

Экспериментальное опре- 
деление температурного 
коэффициента скорости 
реакции (коэффициента 
Вант-Гоффа) и энергии 
активации 

Знать зависимость скоро сти 
реакции от температуры . 
Уметь применять                   
эмпирическое правило 
Вант-Гоффа и уравнение 
Аррениуса для определе ния 
скорости химической 
реакции при различной 
температуре 

3 Уметь получать кинетические 
данные и интерпретировать их 
для расчёта коэффициента Вант-
Гоффа и энергии активации 

Терморезистор- 
ный датчик тем- 
пературы, маг- 
нитная мешалка, 
баня комбини- 
рованная лабо- 
раторная 

18. Растворение как 
физико-химиче- 
ский процесс 

Лабораторный опыт «Те- 
пловой эффект растворе- ния 
веществ в воде» 

Знать, какие процессы 
протекают при растворе нии 
веществ. 
Уметь объяснять тепло- 
вые эффекты, сопрово- 
ждающие растворение 
веществ 

3 Уметь экспериментально 
определить тепловой эффект 
растворения неорганических 
веществ: серной кислоты, 
гидроксида натрия и нитрата 
аммония 

Терморезистор- 
ный датчик тем- 
пературы 

19. Растворы, раство- 
римость 

Лабораторный опыт «Из- 
учение зависимости рас- 
творимости вещества от 
температуры» 

Уметь использовать поня- 
тие «растворимость» для 
определения насыщенных и 
ненасыщенных растворов. 
Уметь объяснять влияние 
различных факторов на 
растворимость веществ 

3 Уметь экспериментально 
определять зависимость 
растворимости неорганиче ских 
веществ от температуры 

Терморезистор- 
ный датчик тем- 
пературы, элек- 
троплитка из 
комплекта ком- 
бинированной 
лабораторной 
бани 

 

 



 

 

20. Фотоколориме- 
трическое опре- 
деление концен- 
трации раство- 
ренного вещества 

Экспериментальное опре- 
деление концентрации 
ионов меди в выданном 
растворе 

Повторить и обобщить 
знания о растворах, спо- 
собах выражения их со- 
става, молярной концен- 
трации растворённого ве- 
щества 

4 Уметь определять концен- 
трацию окрашенных ионов 
фотоколориметрическим 
методом 

Датчики оптиче- 
ской плотности 
525 нм и 470 нм, 
спектрофото- 
метр, весы лабо- 
раторные, бю- 
ретка, автомати- 
ческая 
микропипетка 
переменного 
объёма на 100 – 
1000 мкл 

21. Кристаллогидраты Лабораторный опыт 
«Определение теплового 
эффекта образования 
кристаллогидратов из 
безводных солей» 

Знать свойства кристал- 
логидратов, особенности их 
образования 

3 Научиться определять тепловой 
эффект реакции об разования 
кристаллогидратов из 
безводных солей 

Терморезистор- 
ный датчик тем- 
пературы, маг- 
нитная мешалка, 
лабораторные 
весы 

22. Процесс электро- 
литической диссо- 
циации 

Лабораторный опыт «За- 
висимость электропро- 
водности раствора от 
растворителя» 

Уметь объяснять физико- 
химические основы про- 
цессов, протекающих при 
диссоциации электролитов 

2 Определить изменение 
электропроводности при 
растворении газообразного 
хлороводорода в различных 
растворителях, интер- 
претировать полученные 
результаты 

Датчик электро- 
проводности 

23. Степень электро- 
литической диссо- 
циации. Сильные и 
слабые электро- 
литы 

Лабораторный опыт 
«Сильные и слабые элек- 
тролиты» 

Развить представления о 
степени электролитической 
диссоциации. Повто рить и 
обобщить знания о сильных 
и слабых электролитах 

2 На основании эксперимен- 
тального измерения элек- 
тропроводности растворов 
определить, являются ли 
выданные вещества сильными 
или слабыми электролитами 

Датчик электро- 
проводности 

 

  
 



 

 

 
 

№ 

п/п 
Тема Содержание Целевая установка урока 

Кол-во 

часов 
Планируемые результаты 

Использование 

оборудования 

24. Ионное произве- 
дение воды.          
Водородный 
показа- тель 
раствора pH 

Лабораторный опыт «За- 
висимость концентраций 
ионов водорода от степени 
разбавления сильного и 
слабого электролита» 

Знать понятие «ионное 
произведение воды». Уметь 
объяснять влияние 
различных факторов на 
водородный показатель 
раствора 

2 Уметь сравнивать и объяснять 
зависимость рН раствора от 
концентрации слабой и 
сильной кислот 

Датчик рН 

25. Кондуктометриче- 
ское и потенцио- 
метрическое тит- 
рование 

Экспериментальное опре- 
деление концентрации 
ионов меди в выданном 
растворе 

Повторить и обобщить 
знания об электролитах, 
электролитической дис- 
социации, реакциях ион- 
ного обмена, водородном 
показателе 

2 Уметь определять 
концентрацию слабых кислот в 
окрашенных растворах        
ме тодами 
кондуктометрического и 
потенциометрического 
титрования 

Датчик рН, дат- 
чик электропро- 
водности, маг- 
нитная мешалка, 
бюретка, авто- 
матическая ми- 
кропипетка пе- 
ременного объ- 
ёма на 100– 
1000 мкл 

26. Кондуктометриче- 
ский метод опре- 
деления концен- 
трации вещества 

Лабораторный опыт 
«Прямое кондуктометри- 
ческое определение кон- 
центрации соли в раство- 
ре» 

Повторить и обобщить 
знания о физико-химиче- 
ских основах процессов, 
протекающих при диссо- 
циации электролитов 

2 Применить метод прямой 
кондуктометрии для опре- 
деления концентрации хло рида 
натрия в водном растворе 

Датчик электро- 
проводности 

27. Коллоидные рас- 
творы 

Лабораторный опыт «Оп- 
тические свойства колло- 
идных растворов»  

Знать понятие «коллоидные 
растворы». Знать свойства 
коллоидных растворов. 
Уметь сравни вать свойства 
коллоидных и истинных 
растворов, коллоидных 
раство ров и 
грубодисперсных систем 

3 Исследовать оптические 
свойства коллоидных рас- 
творов. Уметь объяснять на- 
блюдаемое светорассеивание, 
эффект Фарадея—Тиндаля 

Турбидиметр 
(датчик оптиче- 
ской мутности) 

 

 
 



 

 

28. Коагуляция.       
Коагулирующее 
действие 
электролитов 

Лабораторный опыт       
«Ко агулирующее действие 
различных ионов» 

Знать понятие «коагуляция». 
Повторить и обобщить 
знания о дисперсных си- 
стемах, коллоидных рас- 
творах, их агрегативной 
устойчивости 

2 Изучить коагулирующее 
действие различных ионов на 
гидрозоль гидроксида железа 
(III) 

Турбидиметр 
(датчик оптиче- 
ской мутности), 
электрическая 
плитка (из ком- 
плекта лабора- 
торной бани), 
бюретки 

29. Окислительно- 
восстановитель- 
ные реакции 

Лабораторный опыт «Из- 
менение рН в ходе окис- 
лительно-восстановитель 
ных реакций» 

Повторить и обобщить зна- 
ния об окислительно-вос- 
становительных реакциях, 
важнейших окислителях и 
восстановителях. Уметь 
предсказывать состав про- 
дуктов окислительно-вос- 
становительных реакций 

3 На основании анализа            
изменения рН установить      
направленность протекания 
изучаемых окислительно- 
восстановительных процессов 

Датчик рН 

30. Химические         
источники тока. 
Аккумуляторы 

Лабораторный опыт «Ра- 
бота свинцового аккуму- 
лятора» 

Знать принципы работы 
химических источников 
тока. Уметь объяснять 
процессы, протекающие при 
зарядке и разрядке 
аккумуляторов 

4 Изучить процесс работы 
свинцового аккумулятора, 
понимать, какие реакции 
протекают при его зарядке и 
разрядке 

Датчик напряже- 
ния, источник 
питания лабора- 
торный 

4. Неорганическая химия 

31. Галогеноводоро- 
ды . Соли галоге- 
новодородных 
кислот 

Лабораторный опыт 
«Сравнительное опреде- 
ление растворимости га- 
логенидов серебра» 

Повторить и обобщить 
знания о галогеноводо- 
родах, о солях галогено- 
водородных кислот 

3 Провести кондуктометриче- 
ские измерения и на основа- 
нии полученных данных срав- 
нить растворимость хлорида, 
бромида и йодида серебра 

Датчик электро- 
проводности, 
магнитная ме- 
шалка 



 

 

32. Серная кислота и её 
соли 

Лабораторный опыт 
«Взаимодействие гидроксида 
бария с серной кислотой» 

Повторить и обобщить 
знания о свойствах сер- 
ной кислоты, её солях 

3 Исследовать особенности 
протекания реакции нейтра- 
лизации между растворами 
серной кислоты и растворами 
гидроксида бария 

Датчик электро- 
проводности, 
магнитная        
мешалка, 
бюретка 

33. Железо, его 
свойства. 

Лабораторный опыт 

«Окисление железа во 

влажном воздухе» 

Повторить и обобщить 
знания о свойствах железа. 

3 Исследовать Датчики. 

34. Алюминий, его 
свойства 

Лабораторный опыт 

«Химические и физические 

свойства алюминия» 

Повторить и обобщить 
свойства алюминия. 

3 Исследовать Датчики 

35. Щелочные металлы. Лабораторный опыт 

«Химические свойства 

щелочных металлов» 

Повторить и обобщить 
свойства щелочных 
металлов 

4 Исследовать Датчики 

36. Щелочно-земельные 
металлы и их 
соединения 

Лабораторный опыт 

«Химические свойства 

кальция» 

Лабораторный опыт 

«Распознавание карбонатов» 

Повторить и обобщить 
свойства 
щелочноземельных 
металлов и их соединений 

4 Исследовать Датчики 

37. Тесты по изученным 
темам. Итоговая 
работа. 

  2 Проверка знаний  
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1. Аликберова Л.Ю. Полезная химия: задачи и истории / Л.Ю. Аликберова, Н.С. Рукк.- М.: Дрофа, 2008. - 
187с. 

2. Аналитическая биохимия. 10-11 классы: элективный курс/ авт.-сост. В.А. Храмов.- Волгоград: Учитель, 
2007. - 97с. 

3. Артемова О.В. Промышленная деятельность человека и здоровье. Программа межпредметного 
элективного курса по химии и биологии, 10 класс / Химия. Учебнометодический журнал для учителей 
химии и естествознания №11 (862). - М.: изд. дом Первое сентября, 2014. - стр. 27-30. 

4. Менделеева Е.А. Химическая лаборатория на кухонном столе / Потенциал. Химия. Биология. Медицина. 
Журнал для старшеклассников и учителей, август 2011 (08). - М.: ООО «Азбука-2000»,2011. - стр. 63-70. 

5. Пичугина Г.В. Повторяем химию на примерах повседневной жизни. Сборник заданий для 
старшеклассников и абитуриентов с ответами и решениями. - М.: «Аркти», 1999.136 с. 

6. Программы элективных курсов: Химия. 6-9 классы. Предпрофильное обучение. М.: Дрофа, 2008. 
7. Программы элективных курсов: Химия. 10-11 классы. Профильное обучение. М.: Дрофа, 20 
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